
207

                                КУЛЬТУРОЛОГИЯ И ИСКУССТВОВЕДЕНИЕ
17. Poydina T.V. Monumental’no-dekorativnoe iskusstvo v kontekste transformatsii ego funktsiy [Monumental and 

decorative art in the context of the transformation of its functions]. Mir nauki, kultury, obrazovaniya [The world  
of science, culture, education], 2011, no. 2 (27). (In Russ.). 

18.  Slovar’ terminov izobrazitel’nogo iskusstva s illyustratsiyami [Dictionary of Fine Art terms with illustrations].  
(In Russ.). Available at: https://artdic.ru/index/menu/id/6 (accessed 07.11.2024).

19. Stepanov G.P. Vzaimodeystvie iskusstv [Interaction of arts]. Leningrad, Artist of the RSFSR Publ., 1973. 184 p.  
(In Russ.). 

20. Stepanov G.P. Kompozitsionnye problemy sinteza iskusstv [Compositional problems of art synthesis]. Leningrad,  
Artist of the RSFSR Publ., 1984. 320 p. (In Russ.). 

21. Strigalev A.A. Khudozhnik. Vremya. Sreda [The artist. Time. Environment]. Sovetskoe monumental’noe iskusstvo 
73: sbornik statey [Soviet monumental art 73. Collection of articles]. Moscow, Soviet Artist Publ., 1975, p. 160.  
(In Russ.). 

22. Studenikin N.A. Sovetskaya mozaika v sovremennom rossiyskom gorode: kak monumental’noe nasledie 
mozhet vnov’ stat’ tsennost’yu? [Soviet mosaic in a modern Russian city: how can monumental heritage become  
valuable again?]. Gorodskie issledovaniya i praktiki [Urban Studies and Practices], 2024, no. 1. (In Russ.). Available 
at: https://cyberleninka.ru/article/n/sovetskaya-mozaika-v-sovremennom-rossiyskom-gorode-kak-monumentalnoe-
nasledie-mozhet-vnov-stat-tsennostyu (accessed 07.03.2024). 

23. Tolstoy V.P. Monumental’noe i dekorativnoe nachala v sinteze iskusstv [Monumental and decorative principles  
in the synthesis of arts]. Khudozhnik i gorod. Materialy simpoziuma “Sotsialisticheskoe gradostroitel’stvo i  
sintez iskusstv” [The artist and the city. Materials of the symposium “Socialist urban planning and synthesis  
of arts”]. Moscow, Soviet Artist Publ., 1973, pp. 130-149. (In Russ.). 

24. Tolstoy V.P. Sovetskaya monumental’naya zhivopis’ [Soviet monumental painting]. Moscow, Iskusstvo Publ., 1958. 
304 p. (In Russ.). 

25. Tolstoy V.P. U istokov sovetskogo monumental’nogo iskusstva [At the origins of Soviet monumental art]. Moscow, 
Fine Art Publ., 1983. 240 p. (In Russ.). 

26. Favorskiy V.A. Kakovy svoeobraznye storony monumental’noy zhivopisi [What are the peculiar sides of monumental 
painting]. Masterskaya monumental’noy zhivopisi pri Akademii arkhitektury SSSR 1935-1948: sb. statey [Workshop 
of monumental painting at the Academy of Architecture of the USSR 1935-1948. Collection of articles]. Moscow,  
Soviet Artist Publ., 1978, pp. 51-52. (In Russ.). 

УДК 75.021”19”:004. 65
DOI 10.31773/2078-1768-2024-69-207-214

ОПТИКО-ФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ИСКУССТВОВЕДЕНИИ: 
СОЗДАНИЕ ЭЛЕКТРОННОЙ БАЗЫ ДАННЫХ1

Черняева Ирина Валерьевна, кандидат искусствоведения, заведующий кафедрой искусств,  
Алтайский государственный университет (г. Барнаул, РФ). E-mail: gurkina-22@mail.ru

Булгаева Галина Дмитриевна, кандидат искусствоведения, ведущий научный сотрудник, Алтай-
ский государственный университет (г. Барнаул, РФ). E-mail: bulgaevagd@yandex.ru

Айхлер Наталья Александровна, старший преподаватель, Алтайский государственный универси-
тет (г. Барнаул, РФ). E-mail: zabrodina-nataliya@mail. ru

Калинникова Анна Дмитриевна, аспирант, преподаватель, Алтайский государственный универ-
ситет (г. Барнаул, РФ). E-mail: ak22reg@mail.ru

В статье представлены особенности и методы оптико-физических исследований произведений жи-
вописи XX века, на основе которых создана база данных. В условиях быстрого прогресса науки и тех-
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нологий актуальность таких баз данных подтверждается их значимой ролью в исследованиях в области 
искусствоведения. Применение цифровых технологий и информационных систем упрощает системати-
зацию и более глубокое изучение художественных произведений. Настоящее исследование сосредото-
чено на анализе оптического диапазона излучения, включая ультрафиолетовую, видимую и инфракрас-
ную области спектра. Используя источниковедческий метод, сравнительный анализ и типологизацию, 
авторы выявляют важность создания базы данных для атрибуции, датировки и проверки подлинно-
сти произведений искусства. Создание искусствоведческой базы данных результатов оптико-физиче-
ских исследований произведений живописи ХХ века позволит выявить закономерности применения 
определенных приемов и методов художниками ХХ века, таких как Г. Ф. Борунов, Л. Р. Цесюлевич,  
И. С. Хайрулинов, М. Д. Ковешникова, М. Я. Будкеев, Ф. А. Филонов, А. П. Фризен, В. А. Зотеев. Созда-
ние этой базы не только облегчает доступ к важной информации, но и способствует выявлению общих 
закономерностей, что, в свою очередь, может быть использовано для подготовки музейных экспозиций, 
научных публикаций и образовательных программ. Подводя итоги, авторы подчеркивают, что данное 
исследование открывает новые горизонты в искусствоведении и способствует сохранению культурного 
наследия. 

Ключевые слова: оптико-физические исследования, живопись XX века, база данных, искусство-
ведение, источниковедение, сравнительный анализ, типология, атрибуция, сибирские художники. 
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Актуальность исследования обусловлена 

бурным прогрессом науки и техники, открывшим 
новые возможности для естественно-научного 
изучения и анализа произведений искусства. Со-
временная научная экспертиза способна охватить 
практически все аспекты исследования живописи 
XX века. Создаются специализированные лабо-
ратории, где проводятся оптико-физические ис-
следования, позволяющие определить ценность, 
подлинность, авторство, время и место создания 
произведения, а также прогнозировать необходи-
мые реставрационные меры. Изучение живописи 
XX века требует создания базы данных, основан-
ной на результатах этих исследований. 

Российские исследователи во второй поло-
вины XX – начале XXI века рассматривали заяв-
ленную в статье проблематику в разных аспектах. 
Л. И. Башмаков в своем труде «Рентгенографи-
ческое исследование произведений живописи» 
[1] рассматривает методы рентгенографическо-
го анализа для выявления скрытых слоев и тех-
ники исполнения живописных произведений.  
Ю. И. Гренберг в двух своих работах «Очерки 
истории развития технико-технологических ис-
следований живописи» [3] и «Технико-техноло-
гическое исследование и атрибуция произведений 
живописи: обзорная информация» [4] анализиру-
ет развитие методов технико-технологического 
исследования живописи и их роль в атрибуции 
произведений. Доктор искусствоведения Л. И Не-
хвядович в статье «Применение метода создания 
базы данных в исследовании западновропейской 
и русской оперы XIX века на библейские сюже-
ты» [5] описывает применение базы данных для 
анализа художественных произведений. Н. Н. Пи-
менова, А. А. Шпак и К. А. Дегтяренко в статье 
«Цифровое искусствознание: возможная типоло-
гия баз данных по искусству» [6] предлагают сис- 
тематизацию подходов к созданию цифровых баз 
данных в области искусствознания, подчеркивая 
их важность для современного исследования. Ис-
следование взаимодействия информационно-ком-
муникационных технологий с социокультурными 
аспектами различных исторических эпох пред-
ставлено в работе А. Русакова [7]. Эти подходы 
могут быть применены для понимания культур-
ных трансформаций и использования цифровых 
технологий в исследованиях живописи. В обла-
сти создания виртуальных музейных пространств 

полезны работы И. В. Тявкина. Статья «Модель 
организации базы данных виртуального музея» 
[8] представляет собой методологический обзор, 
посвященный формированию структуры базы 
данных для виртуального музея. В другой его ста-
тье «Поиск в информационно-поисковой системе 
виртуального музея нобелистики» (2010) [9] опи-
сывается применение информационно-поисковых 
систем для организации доступа к информации  
в музейном контексте, что подтверждает акту-
альность создания цифровых платформ для ху-
дожественного наследия. Статья С. М. Будкеева,  
А. Л. Усановой и С. А. Прохорова «Творчество ал-
тайских художников второй половины ХХ века: в 
поисках стиля» [2] иллюстрирует методы анализа 
стилей и деятелей искусства в рамках культурного 
наследия региона. Обзор литературы показывает 
разнообразие исследовательских направлений, 
касающихся технико-технологических методов, 
создания баз данных, социокультурных контек-
стов и анализа художественного наследия. Каж-
дая из представленных работ вносит свой вклад 
в расширение понимания искусства и методов его 
исследования, что подчеркивает необходимость 
дальнейшего изучения и интеграции современ-
ных технологий в области искусствознания. 

Цель исследования: выявить значение соз-
дания искусствоведческих баз данных произве-
дений живописи ХХ века с применением оптико-
физических методов. 

Для реализации поставленной цели были по-
ставлены следующие задачи: рассмотреть виды 
оптико-физических исследований, изучив их осо-
бенности; определить принципы создания искус-
ствоведческих баз данных произведений живопи-
си ХХ века. 

В процессе исследования применялись сле-
дующие методы:

– оптико-физические исследования: изуче-
ние произведений живописи в ультрафиолетовой, 
видимой и инфракрасной областях спектра; 

– сравнительный анализ: сравнение произ- 
ведений живописи по различным признакам; 

– типологизация: создание типологии про- 
изведений живописи на основе выявленных зако-
номерностей. 

Памятники искусства прошлых эпох, как 
правило, редко сохраняются в своем изначальном 
состоянии. Это обусловлено многими фактора-
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ми, включая внешние воздействия, изменения 
в климатических условиях, а также вмешатель-
ство человека на протяжении времени. Процесс 
утраты памятников может быть результатом 
естественного износа, реставрационных работ,  
а также неумышленного или преднамеренного 
разрушения. Эффективное технико-технологи-
ческое исследование помогает выявить измене- 
ния, произошедшие с произведениями искусства, 
а также определить методы их сохранения и ре-
ставрации, что является важным аспектом совре-
менного искусствознания. 

В связи с этим комплексный подход в искус-
ствоведении обусловлен решением задач, связан-
ных с естественно-научными методами исследо-
вания произведений живописи. При этом была 
выявлена необходимость обращения к естествен-
ным наукам для изучения произведений искус-
ства. Благодаря использованию современных фи-
зических, химических и биологических методов 
исследования приобретают новые качества такие 
способы, как консервация и реставрация произ-
ведений искусства, изучение техники живописи 
мастеров, экспертиза и атрибуция. Для музейных 
работников, искусствоведов, реставраторов ста-
новится важным не только иметь представление 
о возможностях применения данных методов, но 
и понимать в каких случаях и с какой целью их 
можно или необходимо применять. Результаты 
вышеперечисленных методов могут быть получе-
ны в специализированных лабораториях. 

Оптико-физическими методами являются ис-
следования в оптическом диапазоне излучения: 
ультрафиолетовой, видимой и инфракрасных 
областях спектра. Результаты исследования про-
водятся визуально, а для формирования научной 
базы, выявления необходимой информации про-
изводится фотографическая фиксация. 

Комплекс оптических методов, называемых 
неразрушающими, используется, как правило, 
для изучения картин в целом или их отдельных 
структурных элементов, фрагментов или деталей, 
представляющих особый интерес. Являясь наи-
более доступными, эти методы включают в себя 
все виды исследований в видимой, ультрафиоле-
товой, инфракрасной и рентгеновской областях 
спектра [6, c. 2276]. 

Для выявления особенностей произведений 
живописи, какими они создавались изначально, 

а также внесенных обновлений, черт красочно-
го слоя сформировались определенные способы,  
в число которых входят следующие неразруша-
ющие методы: исследование в видимой области 
спектра, исследование в ультрафиолетовом излу-
чении, исследование в инфракрасном излучении, 
рентгенографическое исследование. 

Для получения значительной информации 
при исследовании произведений живописи наи-
более простым средством является визуальное 
изучение в видимом свете. Произведения станко-
вой живописи или отдельную часть композиции 
настенной росписи исследуют сначала целиком, 
а затем подробно изучаются отдельные части. 
Наиболее выгодное освещение позволяет полу-
чить первые сведения при осмотре произведения. 
Дальнейшее исследование ведется с помощью 
простой или бинокулярной лупы небольшого уве-
личения, благодаря чему возможно детально рас-
смотреть особенности основы произведения, его 
красочного слоя, изменение его структуры, харак-
тер записей, подпись автора. 

Исследование с использованием ультрафио- 
летовых лучей – достаточно простое и доступ-
ное средство научного анализа произведений 
живописи. Применение ультрафиолетовых лучей  
в изучении живописных произведений сводится 
к визуальному наблюдению, а также фотогра-
фированию вызываемой ими видимой люминес-
ценции, то есть свечения веществ, а в темноте –  
под действием ультрафиолетовых лучей фильтро-
ванных. Существуют два вида свечения: флуорес-
ценция, то есть свечение, которое прекращается 
в момент, когда заканчивается источник его воз-
буждения, и фосфоресценция – свечение, про-
должающееся некоторое время после окончания  
действия источника возбуждения. В исследова-
нии живописных произведений используют толь-
ко флуоресценцию. Под воздействием ультрафи-
олетовых лучей вещества как органического, так 
и неорганического происхождения, в том числе 
некоторые пигменты, лаки и другие компоненты, 
входящие в состав красочного слоя произведений 
живописи, светятся в темноте. Каждое свечение 
веществ относительно индивидуально: опреде-
ляется его химическим составом и обозначается 
конкретным цветом и интенсивностью, что позво-
ляет идентифицировать то или иное вещество или 
его присутствие.  
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Инфракрасные лучи, расположенные за уча- 

стком видимого красного света, в отличие от ко-
ротковолновых ультрафиолетовых лучей, облада-
ют мощным тепловым действием. Для изучения 
живописи при работе в инфракрасной области 
используется зона ближних инфракрасных лучей, 
а исследование проводится путем фотографиро-
вания на специальных фотопластинках или плен-
ках. Также с этой целью используют специальные 
приборы – электронно-оптические преобразова-
тели и телевизионные инфракрасные системы, 
которые позволяют трансформировать невидимое 
инфракрасное изображение в видимое. Материа-
лы в инфракрасных лучах пропускают или погло-
щают их совсем иначе, чем видимый свет. 

Таким образом, близкие по цвету материалы 
обладают одинаковой способностью для погло-
щения и отражения света, по-разному реагируют 
на действие инфракрасных лучей. Одноцветные, 
но не сходные по составу участки живописи, 
сфотографированные на инфракрасных пластин-
ках, обнаруживают разную тональность и четкие 
границы их нанесения. Это позволяет выявить 
реставрационные записи и тонировки на произ-
ведениях древней, старой живописи, неразличи-
мые под слоем поверхностных загрязнений или 
старого лака и недоступные, поэтому для иссле-
дования с помощью ультрафиолетовых лучей есть 
вероятность определения всех изменений. Инфра-
красные лучи способны проникать лишь сквозь 
отдельные слои живописи, поэтому фиксируют 
лишь некоторые участки, а не все изображение  
в целом. 

Главная цель рентгенографического исследо-
вания красочного слоя – изучение особенностей 
живописных приемов, выявление нижележащих 
изображений, определение участков разрушения 
и реставрационного вмешательства. Защитное 
покрытие картины практически не ослабляет 
рентгеновское излучение, поэтому его изображе-
ние на рентгенограмме отсутствует. Детали кра-
сочного слоя выявляются четко в светах и тенях, 
хорошо проявляются в светах и плохо в тенях, не 
выявляются в тенях. Важно выявить авторскую  
живопись, затем определяется состояние ее со-
хранности [1]. 

Таким образом, следует сделать вывод: оп-
тико-физические исследования являются нераз-
рушающим методом, так как не требуют отбора 
проб с художественного произведения. В настоя-

щее время представляется, необходимым исполь-
зование оптико-физических исследований при из-
учении живописных произведений. 

Особой ценностью для исследований облада-
ют живописные произведения ХХ века, периода 
создания уникальных произведений различных 
стилей и жанров, которые становятся основой и 
примером для современных художников и искус-
ствоведов. Актуальным и востребованным ста-
новится создание базы данных художественных 
произведений, изученных с помощью оптико- 
физических методов. С помощью оцифровки про-
изведений живописи возрастает их доступность, 
а создание баз данных формирует типологию па-
мятников искусства по историческим и геогра-
фическим факторам. Важным аспектом работы 
специализированных искусствоведческих баз яв-
ляется проверка подлинности и поиск утерянных 
произведений искусства. 

Искусствоведческие базы данных отвечают 
требованиям хранения и трансляции материаль-
ных предметов искусства. В зависимости от по-
требностей пользователя будет выстраиваться 
структура базы данных. Такие характеристики, 
как авторство, вид, жанр и направление для каж-
дого предмета являются однозначными. С другой 
стороны, количество работ для каждого мастера, 
вида, жанра, направления в искусстве не ограни-
чено. Одним и тем же автором может быть соз-
дано несколько работ, которые можно причислить 
к различным видам и направлениям в искусстве. 
При организации базы данных произведений, ис-
следуемых с помощью оптико-физических мето-
дов, реализуются следующие задачи:

– создать подробный список всех исследуе-
мых произведений искусства за определенным 
авторством;

– выявить имена владельцев каждого отдель-
но взятого произведения искусства; 

– выявить творческий метод авторов приме-
нением оптико-физических методов;

– сформировать перекрестный запрос «На-
правления – Виды искусства», при котором на пе-
ресечениях строк и столбцов будет определяться 
общее число предметов искусства заданного вида 
и заданного направления. 

Базы данных содержат информацию, связан- 
ную с описанием произведений искусства, с при-
менением специализированного меню. База дан-
ных произведений, изученных с помощью опти-
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ко-физических исследований, направлена на сбор 
информации, типологических особенностей, ав-
торских надписей. В настоящее время федераль-
ные базы данных памятников культуры и искус-
ства служат в основном целям инвентаризации. 

Специализированные базы данных в настоя-
щее время являются практически неотъемлемой 
частью научной работы. Такое развитие приме-
нения информационно-коммуникационных тех-
нологий в искусствоведении и рост количества 
цифровых систем связаны прежде всего с тем, 
насколько много задач, кроме каталогизации и  
публикации каталога, решают данные средства  
систематизации. Исследование в искусствове-
дении часто связано с большим числом ограни-
чений из-за того, что все необходимые материа-
лы сложно обнаружить в одном месте и вообще  
в открытом доступе. Создание информационно-
коммуникационных систем существенно влияет 
на науку об искусстве. Электронные базы данных 
позволяют дистанционно получать и обрабаты-
вать огромное количество ценных сведений о про-
изведениях искусства, а в случае цифровых копий 
высокого разрешения – детально знакомиться  
с ними [6, c. 2276]. 

Проект «Технологические особенности про-
изведений живописи ХХ века: комплексный ана- 
лиз», реализуемый на базе института гумани-
тарных наук Алтайского государственного уни-
верситета, направлен на решение масштабной 
научной проблемы. В рамках проекта аккуму-
лируются и систематизируются сведения о ма-
териалах и технологиях живописи Сибирского 
региона ХХ века с привлечением комплексного 
анализа. Это позволит решить широкий спектр 
теоретических и практических задач, связанных 
с реставрацией, хранением, экспонированием и 
атрибуцией произведений живописи XX века. Ис-
следование живописных образцов с применением 
оптико-физических методов и формирование ис-
кусствоведческой базы данных помогут собрать 
и систематизировать информацию об особенно-
стях эталонных произведений живописи, инди-
видуальных художественных решениях, а также 
создадут условия для сохранения отечественного 
культурного наследия. 

В изобразительном искусстве Алтая второй 
половины ХХ века пополнение регионального 
Союза художников происходило за счет выпуск-
ников художественных вузов различных городов 

и республик страны, что обусловило многообра-
зие творческих установок и принципов на рубеже 
1950–60-х годов и в последующее десятилетие  
[2, с. 175]. 

В рамках проекта «Технологические осо-
бенности произведений живописи ХХ века: 
комплексный анализ» впервые разрабатывается 
искусствоведческая база данных произведений 
живописи, созданная на основе макросъемки и 
микросъемки, а также с применением оптико- 
физических возможностей. 

Перечень исследуемых и вводимых в науч-
ный оборот произведений живописи ХХ века со-
ветских и российских художников, их комплекс-
ный анализ представлен следующими жанрами  
и авторами:

– Суровый реализм: Борунов Г. Ф. «Шелабо-
лиха на Оби»; Цесюлевич Л. Р. триптих «Народ-
богатырь: Бой. Дума. Рассвет».

– Бытовой жанр: Хайрулинов И. С. «Розы 
и зима»; Ковешникова М. Д. «К обеду комбай- 
неров».

– Пейзаж: Будкеев М. Я. «Пазырские курга-
ны», «Ветла вековая», «Далеко по Чуйскому трак-
ту», «На перевале», «Река Белокуриха», «Урсул 
у Онгудая», «Сплав по Катуни»; Филонов Ф. А. 
«Водопад», «Река Катунь»; Фризен А. П. «Руб-
цовские черемушки», «Голубое озеро», «Зимнее 
утро. Снегири», «Мартовский снег. Начало вес-
ны», «Весна», «Осенняя сказка».

– Портрет: Зотеев В. А. «Лесоруб», «Жен- 
щина Коми»; Будкеев М. Я. «В карнавальном  
костюме». 

В конкретизации источников сочетаются 
три подхода: тематический, географический и 
хронологический. Для достижения цели, при 
создании базы данных решается комплекс задач: 
проектирование и создание таблиц для хранения  
данных; ввод данных; разработка других элемен-
тов базы – для просмотра, редактирования и выво-
да необходимой информации [5, с. 79–80]. 

Для создания базы данных становится не-
обходимым изучение и систематизация представ-
ленных произведений живописи по следующим 
пунктам:

1. Автор. 
2. Год создания. 
3. Название. 
4. Размер. 
5. Техника исполнения. 
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6. Средства художественной выразительно-

сти (цвет, колорит, фактура материала, рисунок, 
композиция, перспектива, детали). 

7. Технико-технологические особенности па-
мятников искусства, выявленные на основе опти-
ко-физических исследований. 

В разрабатываемую базу данных войдут ре-
зультаты исследований вышеуказанных произ-
ведений в ультрафиолетовом и инфракрасном 
спектре. Отдельным блоком будут включены 
фотографии, выполненные в макросъемке с диа-
пазоном увеличения до 10 крат, микросъемке  
с увеличением до 250 крат, и результаты обра-
ботки микрошлифов с применением увеличения 
до 600 крат в направленном, ультрафиолетовом и 
поляризационном свете. Представленные данные 

позволят делать выводы о технике и технологии 
создания произведений живописи, значительно 
дополнят сведения о творческих методах и тех-
нологических подходах художников, работавших  
в Сибири в ХХ веке. 

Создание электронной базы данных по ре-
зультатам оптико-физических исследований, при-
меняемых в атрибуции произведений живописи и 
выявлении эталонных произведений из собраний 
художественных музеев, галерей и частных кол-
лекций Сибири ХХ века, позволит выявить зако-
номерности применения определенных приемов 
и методов художниками ХХ века. Исследование 
и включение в базу данных подписных авторских 
произведений станет основой для последующих 
исследований в данной области научного знания. 
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